Supratekutost a kvantova turbulence
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Clenové up;ny supratekutosti na KFNT

Terminem supratekutost se nejdfive oznacCovalo bezeztratové proudéni tekutého helia, které je
mozné pozorovat pfi teplotach nizsich nez 2,17 K. Dnes se pod timto terminem rozumi jiz cela fada
neobvyklych hydrodynamickych vlastnosti izotopt helia *He a *“He v kapalné fazi. Navic, projevy
supratekutosti byly pozorovany také ve velmi fidkych atomarnich oblaccich, v tzv. Bose-
Einsteinové kondenzatu.

Turbulence oznacuje chaoticky pohyb tekutin a hraje vyznamnou roli v kazdodennim zivoté. Miize
byt pozorovana v obrovském rozsahu délkovych méritek - od molekularnich po kosmologické
8kaly. Na KFNT zkoumame kvantovou turbulenci, tedy turbulentni proudéni supratekutého “He. Na
rozdil od klasické turbulence (pozorované napf. ve vodé), ta kvantovd je ovlivnéna zejména
¢astecnou absenci viskozity a fadou projevi kvantové mechaniky. Experimentalnim studiem
kvantové turbulence a pocitacovymi simulacemi usilujeme nejen o lepsi pochopeni tohoto jevu, ale
v §irsim slova smyslu i o porozumeéni turbulenci jako takové.

Supravodivost
0,43,
Kdyz v roce 1911 H. Kamerling Onnes meéil teplotni zavislost
: o elektrického odporu rtuti, zjistil, Ze jeji odpor pfi teploté 4,2 K
ki / nahle poklesne na neméfitelné malou hodnotu a Ze rtut se
i stava pod touto teplotou idealnim vodicem. Tento jev nazval
210 supravodivosti a za jeho objev dostal v roce 1913 Nobelovu
cenu. Supravodivosti kovovych materidl( Ize napfiklad vyuZzit
4ors ;Jﬁg na stavbu supravodivych solenoidd, které mohou vytvaret
; magneticka pole az nékolik jednotek Ci desitek tesla. Pomoci
:' supravodicll Ize také konstruovat supravodivou elektroniku,
0,08 ktera ma radu vyuziti v moderni technologii.
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' Z4vislost odporu rtuti na teploté (z nobelovské prednasky
800 % “%5 % % H. Kamerlingha Onnese)




